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Nota Técnica

Assunto: Comunicacao RS485 ModBus entre M91 e Inversor CHF.

Objetivo: Descrever a funcionalidade e as configuragées dos comandos e
ferramentas utilizadas na aplicacdo da comunicacao ModBus.

1 - INTRODUCAO

Os inversores da série CHF possuem uma porta RS485 que pode ser utilizada para
comunicacdo com outros equipamentos em protocolo ModBus RTU ou ASCII. Através
desta comunicacao podem ser dados comandos de partida, parada alterar a referéncia
de frequéncia, bem como todos os parametros do inversor.

2 - PARAMETRIZACAO DO INVERSOR

Parametro | Funcao Opcodes Configurar
para
P0.01 Fonte de comando | 0:IHM (Led desligado) 2

para funcionamento | 1:Terminal(Led
piscando)

=) 2:Comunicacao(Led
aceso)

P0.07 Comando de | 0:IHM 7
frequéncia 1:Al1

2:Al2

3:HDI

4:PLC Simples
5:Multi-speed
6:PID

mmmp 7:Comunicacido
PC.00 ModBus ID 1~247 2 (exemplo)
PC.01 Baud Rate deve ser | 0:1200 4

igual em toda rede. | 1:2400
2:4800
3:9600
=) 4:19200
5:38400
PC.02 Formato do dado™== 0:RTU,8,N, 1 0
1:RTU,8,E,1
2:RTU,8,0,1
3:RTU,8,N,2
4:RTU,8,E,2
5:RTU,8,0,2
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6:ASCII,7,N,1
7:ASCII,7,E,1
8:ASClI,7,0,1
9:ASCII,7,N,2
10:ASCII,7,E,2
11:ASCII,7,0,2
12:ASCII,8,N,1
13:ASCII,8,E,1
14:ASCII,8,0,1
15:ASCII,8,N,2
16:ASCII,8,E,2
17:ASCII,8,0,2

PC.03 Tempo de atraso na | 0~200ms
comunicacao

PC.04 Timeout 0.0~100.0s

0.0s

3 - FUNCOES DO PROTOCOLO

Descricao do | Endereco | Significado do valor
parametro

Leitura (L)
Escrita (E)

Comando de | 1000h ou
controle 4096

: horario

: anti-horario

: JOG horério

: JOG anti-horario

: coast to stop
: reset de falhas
: JOG parada

L/E

1
2
3
4
5: parada
6
7
8
1
2

Se esta configurado como
PID (valor de presset ou
valor da realimentagéo), o
valor é a porcentagem do
PID

Estado do | 1001h ou | 1: funcionamento horario E
inversor 4097 funcionamento  anti-

horario

3: standby

4: falha

5: Status do inversor POFF
Porcentagem | 2000h ou | (-10000~10000)  equivale | L/E
do valor | 8192 a -100.0% a 100.0% da
relativo frequéncia maxima (P0.04).
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4 — CONFIGURACOES DO M91

Para a comunicagdo RS485 utilizamos somente os pinos 1 e 6, sendo que o pino 1 € 0 (+)
e 0 pino 6 (-).

Em uma rede 485, é recomendavel a utilizacdo de cabo par trangado e blindado com um
Unico aterramento. E ndo passar o mesmo préoximo de cabos de Fase, motores,
inversores e qualquer equipamento que gere EMI (interferéncia eletromagnética)

e s Sl wm e s W s w g s s

RS485 Controller Port
Pin # Description

A signal (+)
(RS232 signal)
(RS232 signal)
(RS232 signal)
(RS232 signal)
B signal (-)

—

Pin #1

o

(o2 T 6 ) B I S IS i I A T

—

4.1 Removemos a tampa traseira com cuidado.

4.2 Removemos a placa de 1/0.
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4.3 Configuramos os Jumpers de comunicagao conforme a tabela abaixo.

RS232/RS$485 Jumper Setting RS485 Termination
To use as Jumper 1 Jumper 2 Termination Jumper 3 Jumper 4
RS232* A A ) On- A A
RS485 B B OFF B B
*Default factory setting.

4.4 A terminacao devera ser configurada de acordo com a rede RS485.
Termination Termination Termmnation Termination
on OFF OFF on

Bl M1 0.22.CS66

L {71022 G566
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4.5 Muito cuidado com os conectores, ao recolocarmos a placa de 1/0O.

4.6 Recolocamos a tampa traseira.
5 - PROGRAMANDO O M91
5.1 Abrir o U90Ladder.

- Configurar o Hardware.
- Abrir a programacao Ladder.

5] Inicializag&o da porta de comunicacdo, para 485

g
1 }SB 2 Power-up -
>> bit
i} EN ENO
#1 S| 64 Set COM
A B Port Mode

- O valor da Sl64 determina se a comunicagéao sera 232(“0”) ou 485(“1”).
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5.2 Programacao da porta serial RS485.

2 PSB2POWEMUD -+ - s oo e oo

>3 P ama s mn sma i 4 G680 SR W & SR 1M A SR Ih A SR Ih B SRR A D0 SR e 4% A w4 SO i
1} EN _ENO EN _ENO

------ ST 5T
""" #19200 51141 Function | #a 51142 Function
------ -4 Bl . -4 B
AAAAAA Operand ; Operand
44444 I—EN END EN _ENO
444444 ST ST
o wen g | #2 L g |/ 51143 Function | | #0 L g |I51744 Function
.... Operand i Operand
----- |—EN END EN _ENO
...... ST ST
. #1001, g |/ 51 145 Function | | #1 s g |/ 51146 Function
______ Operand i Operand
..... I—ENEND
...... ST
i AP wmo PACEIErEEI e e
444444 Numbe' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

As funcgdes especiais SI's devem ser configuradas conforme a tabela abaixo.

Parametro Sl Valor
Baud Rate 141 | 9600
19200 ¢mmm

38400 (configure como 384)
57600 (configure como 576)

Data bits 142 | 7
g qumm
Paridade 143 | O:par
1:impar
2:nenhuma 4

Controle de fluxo | 144 | 0:sem controle de fluxo 4
1:com controle de fluxo
Time out 145 | 50

100 G

150

200

500

1000

Stop bits 146 | 1 <

2

Inicializa 140 | 310: inicializa a configuracbes da comunicacao
serial
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3 SB 2 POWEI'UD AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

>3 BiE™ T et st w0 et SR wd Ry S % ReU 5 A MEU 5E W ReU 5 W e 5w Ry 5w XU 5w meu fow meu

— | EN ENO EN END

...... ST ST

. #1 A g |/ 51141 Function | | #1000 |1, g | 51142 Function
,,,,,, Operand Operand

AAAAA Iim END EN ENO

...... ST ST

M #3 A g |51 143 Function | | #2 |, g 51144 Function
_____ Operand Operand

..... \—EN END EN END

...... ST ST

""" # 19200 51145 Function | #600 SI140Function|
...... A B~ : e & Bl TR
...... Operand Number

Agora as fungdes especiais SI's devem ser configuradas, conforme a tabela abaixo.

Parametro S| | Valor
Network ID 141 | Range: 0~255 (ID do ModBus) Ex.(ID 1)
Time out 142 | Uma unidade igual a 10mSeg. Ex.( 100 )
Retries 143 | Tentativas de envio de mensagem. Ex. ( 3)
Time Delay 144 | Uma unidade igual a 2,5mSeg. Ex.( 2)
Time out 145 | 50

100 G

150

200

500

1000
Inicializa 140 | 310: inicializa a configuragdes da comunicacao

serial
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5.4 Envio de comando Modbus.
- Pressionando a tecla para a direita enviamos o valor da MIO (controle do inversor) pelo
protocolo ModBus.

4 SBE2iRIght== v & wos i3 W Bed iy G Ve i 0 WeB G W D0R i R Yed ip R YeR O 00 WoB i3 M bR iy 0 YR g ¥
3> BrowKepis - 0 s v s b siie el siie s siie 8l siie o w siie 8l siie 5wl siie 6l wie s
pressed . . . L L L L e e e e e e
L 1P} EN ENO EN ENO
...... ST 4 ST
""" #2 51141 Function | # 4096 51142 Function
: ik B Operand A B Operand
w0 | 8w S i e e e S g o
...... ST ST
""" # 51143 Function | #3 51144 Function
e A B Opeand |- A BT Onerad.
e i [ e g 50008 5 m e w n e w N E SR gD R E B e a N
...... ST ST o - . . .
~ 7 [ MI0comanda A g |4 51 145 Function # 605 I a g |4 51 140 Function
"""" inversor Operand ) Number )
Parametro SI | Valor
Slave ID 141 | Range: 0~255 (ID do ModBus) Ex.(ID 2) ¢
Slave: inicio do | 142 | Inicio do endereco Modbus do Slave. Ex.(4096 )¢umm
vetor

Tamanho do vetor | 143 | Quant. de enderegos . Ex. (1) <=
Tipo de operando | 144 | MB = 1

SB=2
Ml = 3 G
Sl=4
1=9
0=10

T =129 (corrente)

T = 128 (presetado)

Master: inicio do | 145 | Pode ser um endereco de operando ou o préprio
vetor master operando. EX. (MIQ) 4

Comando ModBus | 140 | 601 = Read Coil

602 = Force Coil (uma bobina)

603 = Force Coil (mais de uma bobina)

604 = Read Register

605 = Preset Register 4mmm

606 = Preset Registers(mais de um registrador)
609 = Read Input Registers
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| | | 611 = Read Input |

O valor da MIO, ira controlar o inversor.

Descricéo do | Endereco Significado do valor Caracteristica

parametro LE (L)
ESCREVE(E)

Comando de | 1000h 0001h: Horario E/L

controle 0002h: Anti-horario

0003h: JOG Horéario
0004h: JOG Anti-horario
0005h: Parada

0006h: Coast to Stop
0007h: Reset de Falhas
0008h: JOG de Parada

- Pressionando a tecla para a direita enviamos o valor da MI1 (frequéncia do inversor)
pelo protocolo ModBus.

5] Envia para o inversor a porcentagem da frequencia méxima para o inversor

s

5 EBBTRNGAL: 1 o wos ot & g 3% 9% et G Gy St % S Med 3 8 et ot 4 Wl ab 8% Med i 4y et ot S Mol i 4

>> AnowKe}lis AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
PIBSSEH 3 s oo oawn A owm Ren R W A i w mew oW Ren E W ReR ¥ A o e oW R ¥ W aew %

1D} EN END EN ENO

...... ST . ST
""" #2 51141 Function | #8192 51142 Function
S 1A B Operand A B[ Operand
bt EELLT S B B W6 W W ) g g v B e b 6 8
...... ST ST
""" #1 51143 Function | #3 51144 Function
S A B DperandI A B DperandI
T Y SRS s B 8 W g e g
...... ST ST v E s % v
""" M1 51145 Function | # 605 SI140Functon|
Y 7 B opesnd | T4 B Number |
Parametro S| | Valor
Slave ID 141 | Range: 0~255 (ID do ModBus) Ex.(ID 2) 4=
Slave: inicio do | 142 | Inicio do enderego Modbus do Slave. Ex.(8192 )¢
vetor

Tamanho do vetor | 143 | Quant. de enderecos . Ex. (1) <mmm
Tipo de operando | 144 | MB = 1

SB=2

Ml =3 ¢umm
Sl=4
=9
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O=10
T =129 (corrente)
T =128 (presetado)
Master: inicio do | 145 | Pode ser um endere¢co de operando ou o proprio
vetor master operando. EX. (MI1) 4mmm
Comando ModBus | 140 | 601 = Read Coil
602 = Force Coil (uma bobina)
603 = Force Coil (mais de uma bobina)
604 = Read Register
605 = Preset Register mmm
606 = Preset Registers(mais de um registrador)
609 = Read Input Registers
611 = Read Input
Descricao do | Endereco | Significado do valor Caracteristica
parametro LE (L)
ESCREVE(E)
Comando de | 2000h -10000 a 10000 | E/L
controle corresponde a -100.0% a
100.0 da frequéncia
maxima, o sinal negativo
inverte a rotagao.

5.5 Receber valores através do protocolo Modbus.

- Pressionando a tecla para esquerda, lemos o valor do

endereco correspondente

da tabela ModBus e armazenamos na Ml 10.

5] Recebe do inversor afrequencia de saida e armazena na M| 10 do Master{ M30)

g
B CEERef = #i o« SRR R U OMARE R O RN W OW AN ORI OW MAE ORI W OBRE R OWE OMRM R O RN W OW MRE O OW MR OR
> AHOWKE}UiS .........................................
PIESSEd i s w e G m osgme S B el S ® emsl Do ShelEe S B0 sgEl Se #0 emsl Do e sgme D B0 sgEe Se %0 emsl O
— P} EN END EN _ ENO
...... ST ST
...... #2 51141 Function | # 12288 S| 142 Function
...... _A B_, | A B-'
...... Operand Operand
----- EN END EN ENO
...... ST ST
L #1 in g {51143 Function | 83 ||, g {51144 Function
...... Operand DOperand
..... EN  END lk EN ENO
...... ST ST
""" #10 51145 Function | # 604 SI140Function |
~~~~~~ -4 B |- : A B = % B
...... Operand Number
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Parametro S| | Valor
Slave ID 141 | Range: 0~255 (ID do ModBus) Ex.(ID 2) ¢
Slave: inicio do | 142 | Inicio do endereco Modbus do Slave. Ex.(12288 )¢umm
vetor
Tamanho do vetor | 143 | Quant. de enderegos . Ex. (1) <=
Tipo de operando | 144 | MB = 1
SB=2
Ml = 3 ¢mmm
Sl=4
=9
O=10
T =129 (corrente)
T =128 (presetado)
Master: inicio do | 145 | Pode ser um endereco de operando ou o préprio
vetor master operando. EX. (10)  <¢umm
Comando ModBus | 140 | 601 = Read Coil
602 = Force Coil (uma bobina)
603 = Force Coil (mais de uma bobina)
604 = Read Register4{mmm
605 = Preset Register
606 = Preset Registers(mais de um registrador)
609 = Read Input Registers
611 = Read Input
Descrigao do | Enderecgo | Significado do valor Caracteristica
parametro
Comando de | 3000h Frequéncia de saida R
controle
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